
1 RASTI

Rakennetun ympäristön 
tiedonhallinnan standardisointi 
- Nykytilan kartoitus ja 
ehdotus toimenpiteistä



2 RASTI

Digitalisaatio
törmäyttää 
rakennetun 
ympäristön

toimialat

Kohtaamisen 
painopiste on 

kaupungistumisessa

RAKENNETTU
YMPÄRISTÖ

Rakennusten tiedot 
ja standardit

Infrastruktuurin 
tiedot ja standardit

Paikkatiedot 
Ja standardit



Strategia Ratkaisuprosessi Käyttö arvontuotantoonKäyttöön
-otto

Omaisuuden-
hallinta 
(strateginen)

Rakennuttaminen

Rakennus/infran 
suunnittelu

Teknis-taloudellinen 
ja juridinen hallinta

Rakentaminen Kunnossapito Purku

Asiakkaan arvon-
tuotanto

Käytön hallinta

Tuotanto

Tietotyö

Yhdyskunta-
suunnittelu

Rakentamisen ohjausYhteiskunnan 
ohjaus

Maan-
hankinta

Ympäristön kehittäminen ja 
käytön ohjaus

A

B

C

Omaisuudenhallinta (operatiivinen)

TIEDON VIRTAUS

TI
ED

O
N

 V
IR

TA
U

S

Tavoite: Tieto virtaamaan elinkaaressa
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Strategia Ratkaisuprosessi Käyttö arvontuotantoonKäyttöönotto

Omaisuuden-
hallinta 
(strateginen)

Rakennuttaminen

Rakennus/infran suunnittelu

Hankintojen teko

Hankejohtaminen Hankesuunnittelu Valvonta

Johtaminen

Kehitys

Vuokraus Kauppa
Rahoitus

ArviointiKohde

Ydintehtävät

Suunnitelmien 
luovutus

Teknis-taloudellinen ja juridinen hallinta

Juridinen hallinta Isännöinti

Taloushallinto Kunnossapidon hallinta 

Rakentaminen

Laskenta

Johtaminen ja 
suunnittelu Hankinnat

Toteutus

Kunnossapito

Korjaus

Hoito

Selvitykset ja  
suunnittelu

Viranomaislupien 
hankinta

Toteutus-
suunnittelu

Vastaanotto

Luovutus Takuu-
tehtävät

Purku

Purku

Kierrätys

Tarvekuvaus Ratkaisun hankinta Käyttöönotto

Asiakkaan 
arvon-
tuotanto

Käytön hallinta

Käyttö Muutokset

Tuotanto

Tietotyö

Yhdyskunta-
suunnittelu

Rakentamisen ohjaus

Lupa-
menettelyt

Viranomais-
valvonta

Käyttöönoton 
hyväksyntäMaan-

käyttö
Liikenne ja 
verkostot

Yhteis-
kunnan 
ohjaus

Maan-
hankinta

Maanhankinta

Ympäristön kehittäminen ja käytön ohjaus

Kehitystoimet Ohjaus ja valvonta

A

B

C

Omaisuudenhallinta (operatiivinen)

TIEDON VIRTAUS

TI
ED

O
N

 V
IR

TA
U

S

Kiinteistön-
muodostus 

Detalji-
kaavoitus

Tavoite: Tieto virtaamaan elinkaaressa



Haaste

150
Kpl rakennetun 

ympäristön 
tiedonhallinnan 
kansainvälistä ja 

kotimaista 
standardia, joista 

osa on päällekkäisiä

Rakennetun 
ympäristön tiedon  
koneluettavuus  on 

heikkoa ja sen 
vuoksi prosessien 
automatisointi ei 

onnistu

Tiedonsiirrossa on  
käsityötä ja 

tulkintaa, joka on 
tehotonta ja jossa 
voi syntyä virheitä

Tieto ei virtaa eri 
osapuolten, 

prosessien tai 
elinkaaren 

vaiheiden välillä, 
mikä pakottaa 

luomaan samaa 
tietoa aina 
uudestaan
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AM: Asset Management
BACS: Building Automation & Control Systems
BIM: Building Information Modelling
bSI: buildingSMART International

GIS: Geographic Information Systems
ITS: Intelligent Transport Systems
MIG: Maintenance and Implementation Group
OGC: Open Geospatial Consortium

STEP: STandard for Exchange of Product model data 
Liaison A:  Category A Liaison
VA: Vieanna Agreement

CEN TC287 
GIS

CEN TC442 
BIM

EU Commission

EU                
BIM Task Group 
(public clients) 

ISO/TC211 
GIS

ISO/TC204 
ITS

ISO/TC59/SC13 
BIM

ISO/TC184/SC4 
“STEP”

OGC GIS

bSI BIM

ISO/TC205/WG3 
BACS

mandates

advice

Liaison A

Liaison A

MoU

VA

VA

Liaison A

Liaison ALiaison A

Liaison A

ISO/TC251A
M

INSPIRE 
MIG

Maanmittaus-
laitos

Maanmittaus-
laitos

buildingSMART
Finland  

(RTS PT22)

Yhteinen 
Toimialaliitto

YTL ry
SFS ry

METSTA 
Metalliteollisuuden 

Standardisointi-
yhdistys ry

Rakennustuote-
teollisuus

RTT

JUHTA

Väylävirasto

Senaatti-
kiinteistöt

Rakennetun ympäristön tiedonhallinnan standardisoinnin keskeiset toimijat
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Tietomallien tiedonsiirrossa 
käytetyt avoimet standardit 
kuuluvat tähän kategoriaan. 
Näitä ovat mm. 
talorakentamisen IFC, 
paikkatiedon GML, CityGML, 
InfraGML sekä Infran 
InfraModel.

Tiedonhallinnan standardien ryhmittely

Tähän ryhmään kuuluvat 
Rakennetun ympäristön eri 
osa-alueiden – talo, infra, 
kiinteistönhoito jne. –
nimikkeistöt.

Instanssitiedot esittävät 
tietokomponenttien yksilöllisiä 
ominaisuuksia. Tietorakenteessa 
tiedon muoto, 
esitystapavaatimukset sekä 
tallennustapa tulee olla vakioitu, 
jotta tietoja voidaan hyödyntää 
automaattisessa tiedonsiirrossa.

STRUKTUURI JA 
METODIT

RYHMITTELY JA 
TOIMINTA-

YMPÄRISTÖ

INSTANSSI TAI 
TOIMINTA



PAIKKATIETO KAUPUNKI INFRA TALO

ISO/TC268/SC1
Smart community infrastructures

OGC 
InfraGML

LandXML

EN/ISO 16739 
(IFC)

Rakennuksen tietomallit  
IFC 

3D-kaupunkimalli
CityGML

Maastotieto-
kanta

WMS, WFS

Inframodel (bSF)  
LandXML

Open applications, e.g. 
3DcityDB (TUM)

bSI
IFC 4.1

Inframallit 

Rakennetun ympäristön tiedonsiirto- ja rajapintastandardit sekä ajankohtaisia 
kehityshankkeita ja –kohteita 2018

Open applications, e.g. 
bSDD (bSI)

EN/ISO 12006 
(IFD)

Kaavan tietomallit 

bSI
IFC 4.0

Maastotiedot

Tuotetieto
Maiseman ja 

kulttuuriympäristön tietomallit

EN/ISO 16739 
(IFC)

bSI
IFC 5

Rakennuksen tietomallit  

Kuntien paikkatiedot
KTP 2020, KuntaGML, 

WMS, WFS

OGC

Kaupunkimallit

KTJ

Inspire
KV-standardit

Tiedonsiirto/
rajapinnat

Kehitys-
aktiviteetteja

Paikkatietoalusta 3DKunta YTV päivitystyöYIV-kehitystyö

Kiinteistöjohtaminen

Velho: 
tiestötietojärjestelmä

Infra-O ASREK

Spatial Data on the Web 
Best Practices (OGC/W3C)

EN/ISO191xx        
(WMS, WFS,GML…)

OGC 
CityGML
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Manuaalinen Sähköinen Hybridi Automaattinen

Digitaalinen tiedonhallinta

Perinteinen tiedonhallinta

Standardoitu, digitaalinen tieto 
mahdollistaa vaiheittain 
tiedonhallinnan automatisoinnin. 



RASTI-missio

Seurata ja ennakoida 
tekniikan kehitystä

Edistää avointa 
tiedonvaihtoa tukevien 

standardien, 
sovellusten ja alustojen 

kehittämistä ja 
käyttöönottoa

Kannustaa 
mahdollistavien lakien 

sekä asetusten 
kehittämistä ja 

täytäntöönpanoa



Visio

Tuotamme ja käytämme 
rakennetun ympäristön 
digitaalisia palveluita ja 
järjestelmiä, jotka ovat 

yhteentoimivia

Käytämme 
rakennetussa 
ympäristössä 

yhteisiä, 
kansainvälisiä ja    

avoimia standardeja

Tieto virtaa esteettä eri 
osapuolten, prosessien 
ja elinkaaren vaiheiden 

välillä.

Palvelut ja ohjelmistot 
soveltuvat 

kansainvälisille 
markkinoille.



Hyödyt 

Rakentamisen 
tuottavuus kasvaa ja 

toiminnan laatu 
paranee, kun oikea 

tieto on oikeaan 
aikaan oikeassa 

paikassa ja 
koneluettavaa

Resurssien käyttö 
tehostuu, kun mm.  

tarpeettomia 
tiedonhallinnan 
työvaiheita voi 

eliminoida ja 
logistiikkaa 
optimoida

Palveluiden taso 
nousee, kun kaikki 
tarvittava tieto on 

osapuolten käytössä 

Käyttäjien ja 
kansalaisten 

osallistaminen 
helpottuu avointen 
tietovarantojen ja 

yhteensopivien 
palveluiden ansiosta



Talousvaikutukset

Vuosittainen 
tiedonhallinnan 

kustannussäästö 2030, 
kun tieto virtaa esteettä

Rakentamisen 
tuottavuuden kasvu 
digitalisaatiolla 10 

vuodessa

Tietomallipohjainen 
rakennusprosessi tuottaa 

rakentamiseen suoria 
säästöjä jopa 25% ja 

tuottaa muita 
yhteiskunnallisia hyötyjä

12-20%
(rakennustuotannon arvo 

Suomessa 2017 oli 33,7 
miljardia euroa) 

300 m€/v >10%
+Resurssitehokkuuden kasvu

+Ilmastonmuutoksen torjunta
(50% säästö nykytasosta) 



Standardisointityön yhteensovitus

• Rakennetun ympäristön tiedonhallinnan 
standardisointia koordinoitava 
kansallisella tasolla keskitetysti. 

• Yhteistyöelimellä on oltava riittävät 
resurssit seurata ja osallistua 
kansainvälisten standardien laadintaan. 

• Toiminnan tulisi kattaa kaikki 
standardoinnin osa-alueet ISO- ja CEN-
työstä teollisuus- ja ICT-standardeihin ja 
toimialayhteisöjen kehitystoimintaan.

Rakennetun ympäristön 
standardisoinnin yhteistyöelin

Rakennusten tiedot 
ja standardit

Infrastruktuurin 
tiedot ja standardit

Paikkatiedot 
ja standardit



Rakennetun ympäristön tiedonhallinnan standardisoinnin koordinoitu hallinta

CEN TC287 
GIS

CEN TC442 
BIM

EU Commission

EU                
BIM Task Group 
(public clients) 

ISO/TC211 
GIS

ISO/TC204 
ITS

ISO/TC59/SC13 
BIM

ISO/TC184/SC4 
“STEP”

OGC GIS

bSI BIM

ISO/TC205/WG3 
BACS

mandates

advice

Liaison A

Liaison A

MoU

VA

VA

Liaison A

Liaison ALiaison A

Liaison A

ISO/TC251A
M

INSPIRE 
MIG

Maanmittaus-
laitos

Maanmittaus-
laitos

buildingSMART
Finland  

(RTS PT22)

Yhteinen 
Toimialaliitto

YTL ry
SFS ry

METSTA
KEMSTA

Rakennustuote-
teollisuus

RTT

JUHTA

Väylävirasto

Senaatti-
kiinteistöt

Sesko ry

Traficom

Standardisointityön
koordinointi
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RTT

buildingSMART
Finland  

Senaatti-
kiinteistöt

SFS ry

METSTA
KEMSTA

YTL

Maanmittaus-
laitos

Kansainvälinen 
standardisointi

KIRA-foorumi

Teknologia-
teollisuus

RT

SKOL

RAKLI

STUL Muut KIRA-liitot

Kuntaliitto

YM

TEM

LVM

MMM

VM

Standardisointityön koordinointi

EU-
markkinat

Tahtotila ja markkinat

EU-
regulaatio

Kunnat

JUHTA

Väestörekisteri-
keskus

PRH

Markkinoita edustavat järjestöt

Rakennustieto-
säätiö

Väylävirasto

Muoviteollisuus

Maanmittaus-
laitos

Sesko ry

Paikallishallinto

EU ja valtionhallinto 
/ regulaatio

Julkishallinnon tiedonhallinta 

Traficom

Rakennetun ympäristön tiedonhallinnan standardisoinnin kokonaisuus



Kokonaisarkkitehtuuri ja yhteentoimivuus

OHJAUS
Periaatteet ja regulaatio
Markkinat ja käytännöt

TOIMINTA - semanttinen
Yhteiset sanastot, nimikkeistöt ja ontologiat

TIETO - rakenteellinen
Tietoarkkitehtuuri – jaetut käsitemallit, tunnisteet, 
referenssijärjestelmät, ominaisuuskäsitteet ja attribuuttiarvot

JÄRJESTELMÄ - syntaktinen
Järjestelmäarkkitehtuuri – yhteentoimivat siirto- ja sisältömuodot

TEKNOLOGIA - tekninen
Teknologia-arkkitehtuuri – yhteiset teknologiaprotokollat, 
tietoturvastandardit ja palveluväylät

YHTEEN-
TOIMIVA

IHMISEN 
LUETTAVA

KONE-
LUETTAVA



Tiekartta

Kansallinen 
yhteistyö-

organisaatio

VISIO 2030

2018

2023

2020

2025

Tarvittava 
regulaatio

Kansainvälinen kehitys 
= Suomen kehitys

Julkinen koulutus
Yrityskoulutus

Sopimusmallit
Tehtäväluettelot

Digitaalinen
kaksonen

Koneluettava 
tietomalli- ja 
paikkatieto

Jatkuva pilotointi

Sisäinen 
sitouttaminen

Tuotetieto

Jatkuva 
parantaminen 1. Tieto virtaa 

elinkaaren läpi
2. Tietopalvelut- ja 

järjestelmät ovat 
yhteentoimivia

3. Kansainväliset 
standardit ovat 
käytössä

TIETOMALLI-
POHJAINEN KONE-

LUETTAVUUS
UUDET 

PELISÄÄNNÖT JA 
MALLIT

LAAJA, 
VELVOITTAVA 

KÄYTTÖ ALKAA

JULKINEN 
SITOUTUMINEN 

RASTI-
STRATEGIAAN

SANASTOT JA 
NIMIKKEISTÖT

ELINKAARELLE JA 
KV-STANDARDIEN 

MUKAISIKSI

KOULUTUS LUO 
VALMIUDET UUTEEN 

TOIMINTATAPAAN 
ELINKAARITIETO 

KERTYY 
DIGITAALISENA JA 

VAKIOITUNA



Tavoitetila 2030

• Päivittyvät lähtötietoaineistot
• Simulointi ja  keinoälyn hyödyntäminen
• Resurssiviisaat ratkaisut

• Standardoidut reaaliaikaiset  tuote- ja elinkaaritiedot
• Kansainvälisesti vakioidut tuotetietorakenteet

• Sujuva tiedonsiirto  rakentamisen elinkaaren ajan
• Kansainvälisesti yhteensopivat toimintamallit
• Koneautomaation ja robotiikan käyttöönotto

• Avoimet omaisuudenhallinnan rajapinnat ja linkitetty data
• Kattava ja päivittyvä  omaisuudenhallinnan tilannetieto
• Dynaaminen salkunhallinta

• Koneluettavat sopimukset ja tehtäväluettelot
• Yhtenäiset hankintamenettelyt
• Digitaaliset suunnittelun ja rakentamisen valvontaprosessit

• Tietomallipohjainen hallinnollinen käsittely ja lupapäätösten automatisointi
• Digitaalinen päätösten ja aineiston käsittely ja arkistointi
• Avoimet tietovarannot

Rakentaminen

Omaisuudenhallinta

Suunnittelu

Rakennuttaminen

Viranomaistoiminta

Tuotetietojen hallinta



PERUSTEET

Päivittyvät lähtötietoaineistot

Simulointi

Keinoälyn hyödyntäminen
Resurssiviisaat ratkaisut

Standardoidut reaaliaikaiset 
tuote- ja elinkaaritiedot

Kansainvälisesti vakioidut tuotetietorakenteet

Rakentaminen

Sujuva tiedonsiirto 
rakentamisen elinkaaren ajan

Kansainvälisesti yhteensopivat 
toimintamallit

Koneautomaation ja robotiikan 
käyttöönotto

Omaisuuden-
hallinta

Avoimet  omaisuudenhallinnan
rajapinnat ja linkitetty data

Kattava ja päivittyvä 
omaisuudenhallinnan tilannetieto

Dynaaminen salkunhallinta

Rakennetun ympäristön tiedonhallinnan standardoinnin toimenpidekartta

Suunnittelu

Rakennut-
taminen

Koneluettavat sopimukset

Yhtenäiset hankintamenettelyt

Koneluettavat tehtäväluettelot Digitaaliset 
suunnittelun ja rakentamisen 

valvontaprosessit

Viranomais-
toiminta

Tietomallipohjainen hallinnollinen käsittely

Digitaalinen päätösten ja aineiston 
käsittely ja arkistointi

Avoimet tietovarannot

Lupapäätösten automatisointi

Tuotetietojen 
hallinta

PILOTOINTI JA SITOUTTAMINEN PARHAAT KÄYTÄNNÖT JA PÄIVITTÄMINEN

Käsitteet
Sanastot

Nimikkeistöt

Yhtenäistä 
tiedonhallintaa ja 

rakentamisen 
tietomallinta-

mista
tukevien, 

kansainvälisesti 
yhteensopivien 
käsitteiden ja 

sanastojen sekä 
kansainvälisiin 
standardeihin 

perustuvien  
nimikkeistöjen 

kehitys

Kansainvälisten ja kansallisten standardien kehitys:
Tiedonhallinnan toimintaympäristö ja käyttötapaukset

Digitaaliset toimintamallit 
alan koulutusohjelmiin

Fyysinen ja digitaalinen 
lopputuotevaatimus
”Digital Twin”

Toteumat automaattisesti 
elinkaaritiedoksi

BIM-GIS yhteensopiva 
omaisuuserien hallinta (AIM)

Lähtötietovarastojen tunnistaminen, 
luokittelu ja arviointi

Tiedon omistajien 
sitouttaminen

Kansainvälisten ja kansallisten BIM+GIS
prosessiin liittyvien standardien kehitys

Tiedon tuottajien yhteistyöfoorumi ja 
kehityshankkeet

Järjestelmällinen pelisääntöjen ja 
määrittelyiden käyttöönotto

Kansainvälisten ja kansallisten standardien kehitys:
Tiedonhallinnan vaatimukset, ohjaus ja toimintaympäristö

Koneluettavat, uusia standardeja tukevat 
tehtäväluettelot ja sopimusmallit

Toimijoiden sitouttaminen ja 
pätevöitys

Rakennetun ympäristön tietomallivaatimusten  
yhdistäminen (YIV ja YTV)

Digitaalisen valvonnan 
regulaatio 

Mallipohjainen 
viranomaisyhteistyö

Säädökset ohjaamaan yhtenäiseen 
sähköiseen, tietomallipohjaiseen 
työskentelyyn

Viranomaistahojen
sitouttaminen

Kansainvälisten ja 
kansallisten standardien 
kehittämistyö

Valtion  ja kuntien yhteiset 
kehityshankkeet ja tietopalvelut

Ohjelmistojen ja 
käsittelyn  pilotit

Viranomais- ja lupaprosessien 
digitalisointi ja automatisointi

Vakioidut hanketiedon 
tietorakenteet ja 
tiedonjakomenettelyt

Toimijoiden 
aktivointi ja  
sitouttaminen

Kansainvälisten ja kansallisten standardien kehitys:
Rakentamisen elinkaaritietojen vastaanoton ja tallettamisen toimintatavat

Kansallisten yhtenäisten toimintatapojen 
seuranta, palaute  ja säännöllinen päivitys

Tietomallipohjaiset tilojen ja väylien 
kunnossapidon ja käytön palvelut ja 
tuotetiedot - Digital Twin

Parhaiden käytäntöjen jakaminen ja 
prosessien kehittäminen

Standardien tunnistaminen ja 
käyttöönotto omissa tehtävissä

Suunnittelijoiden jatkuva 
koulutus ja parhaiden 
käytäntöjen jakaminen

Digitaalinen 
luottamusmies-
toiminta

Yhtenäiset tuotetiedon 
tietorakenteet

Tiedontuottajien 
sitouttaminen

Standardoitujen 
tuotetietokantarajapintojen kehitys

Toteumat automaattisesti 
elinkaaritiedoksi

Mittausteknologia tukemaan 
avoimia standardeja

Edellytysten ja vaatimusten luonti digitaalisille 
tuotetiedoille (regulaatio) 

Yhteiset lähtö- ja 
selvitystiedot 
suunnittelussa ja 
viranomaisilla

IOT:n ja monitoroinnin 
hyödyntäminen kunnon 
seurannassa

Lähtötietojen
ja vaikutusten 
arvioinnin 
automatisointi

2030
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Välittömät toimenpiteet
“Tavoitetilassa määritelty ja säädelty tieto virtaa kattavasti rakennetun 
ympäristön koko elinkaaren läpi.”

Visioon pääseminen edellyttää päätason välittömiä toimenpiteitä

1. Yhteistyöelimen perustaminen

2. Sitoutuminen strategiaan

3. Panostus kansainväliseen standardisointityöhön

4. Panostus standardien käyttöönottoon

Toimenpiteet edellyttävät aktiivisuutta valtionhallinnossa, kunnissa ja 
yrityskentässä.
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Aarni Heiskanen
AE Partners Oy

Tomi Henttinen
Gravicon Oy

Juha Liukas
Sitowise Oy

Juha Hyvärinen
VTT 

Pekka Manninen
Tilaajavastuu Oy

Tiina Perttula
Ramboll Finland Oy

Juha Saarentaus
Geowise Oy

Anni Kultajoki
Geowise Oy

Anssi Savisalo
Sitowise Oy

Projektitiimi

12.3.2019



www.rastiprojekti.com


